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1. AI시장 동향 및특징

한정된분야 AI 일부 적용에서, 전통적 업무영역까지 AI 적극도입

AI 사업 특징

인공지능 AI 국가전략발표 (2019. 12) - ‘30년까지최대 455조 원 경제효과창출목표

업종구분없이 전산업군 AI기술 접목시도증가

높은성장률

국내시장

‘25년까지연평균 38.4% 성장,

10.51조 원의시장형성전망1)

기술/플랫폼복잡성

AI 플랫폼은

다양한 S/W 및 H/W 조합,

비 정형화및비표준화

분석업무효율저하

다양한모델관리가

수작업으로진행되어있어

업무협업및자동화개선필요

AI 시장 동향

1) 한국신용정보원
2) IDC 2019년 자료
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2. AI 플랫폼의 개선방향

• 개발자, IT 관리자 간 협업의 어려움
• 비효율적 자원 운영
• 많은 수작업으로 시간지연

• 업무 협업 환경
• 연산/저장 자원 및 비용효율
• AI/ML 모델 관리

• 컨테이너 기반 모델개발 협업 환경
구현

• Remote GPU 구성 및 GPU 가상화
• 추출/처리/적재/ML 모델링의 자동화

AI분석 업무프로세스자동화및업무효율을보장하는 AI 분석 플랫폼요구

도입및운영에
대한고민

개선요구사항 구현방안
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3. 효성의 AI분석 플랫폼

분석 (모델 개발)저장/처리

실시간

비정형

정형

데이터추출/정제

반정형

Hadoop Cluster

Pentaho

Flum

Sqoop

Spark

Pig MapReduce

Spark SQL

Impala

Hive

HDFS Hbase

오브젝트
스토리지
(HCP)

Pentaho
AI/ML Ops

R

Python

Spark

Tensorflow

3. 분석모델 개선자동화

AI / ML

강화학습 연관분석

비지도학습

Data 활용

BI

Pentaho

분석결과시각화

Pentaho

HDFS Cold Data의
오브젝트 스토리지 저장으로 비용 절감

REST API
/ S3 API

HTTP protocol

지도학습

DW

High Performance Data 
Analytics 병렬파일시스템

(HCSF)

GPU Direct 스토리지

Mount

Pentaho 

S3 API

JDBC/ODBC

REST API

Open API

FTP

File Load

JDBC/ODBC

Shim Direct 
Connector

JDBC/ODBC

JDBC/ODBC

JDBC/ODBC

내부서비스

Rest API

외부서비스

JDBC/ODBC

REST API
/ S3 API

HTTP protocol

Hadoop 데이터 DW 저장 AI/ML Ops 자동화데이터수집

프라이빗클라우드1. App 및 워크로드 효율배치 2. GPU 자원 효율

4. 분석모델개발협업

 효성의 AI 분석 플랫폼은데이터 수집, 저장, 분석 및 시각화를위한 전체Workflow를 End to End로 제공 가능

 DATA 분석의 가속화를 위한 GPU Direct 스토리지 제공으로분석 업무최적화
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3. 효성의 AI분석 플랫폼

 AI 분석 플랫폼을 위한하드웨어 (서버, 네트워크, 스토리지, GPU) 및 소프트웨어 (가상화 솔루션 및컨테이너)를 Turn-key 제공

AI 인프라

AI 분석환경

적용분야

SERVER V225G GPU Network Switch

V220, V120 V225G V100, T4, P40, M10 CISCO, Mellanox

서버가상화, 스토리지가상화

vSphere, vSAN

GPU 가상화

Grid, Bitfusion

네트워크 가상화

NSX

VM  / 컨테이너 (Tanzu, Acodian,에자일소다)

CUDA Library

cuBLAS CUDA Math cuSPARSE cuRAND cuSOLVER AmgX

FRAME WORK (분석)

SPARK RAPIDS

관리 / 모니터링

Tanzu Mission
Control (컨테이너)

OS (Windows / Red Hat)

FRAME WORK (학습 추론)

Pytorch Tensorflow

헬스케어 자동차 금융서비스 소매 커뮤니케이션 제조 에너지 운송 및 물류

vRops
(Tanzu, vGPU)

vRealize Automatin
(자동배포, 관리)

vCenter (VM/GPU)

UCP Advisor
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4. 특장점 – APP 및 워크로드의효율적 배치

서버

하이퍼바이저SDS SDN

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

컨테이너엔진

서버

가상머신
(VM)

가상머신
(VM)

하이퍼바이저SDS SDN

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D
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S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

S
S
D

컨테이너엔진

컨
테
이
너

컨
테
이
너

컨
테
이
너

Image
Registry

CNI
Plugin

Load
Balancer

Ingress

Worker

VM
Worker

VM
Worker

VM

Master

VM
Master

VM
Master

VM

개발자

관리
시스템

IT관리자

 가상머신과컨테이너를 동일 하이퍼바이저 Level에 구축할 수 있어, 효율적인 분석 업무배포 및관리가 가능
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4. 특장점 – 통합 AI 워크로드 구현

 통합 AI 워크로드 구현으로업무 협업환경에서 효율적인자원 활용이가능한 구성으로설계 됨

업무협업 환경 자원효율화

GPU GPU GPU 

소프트웨어 정의 스토리지 (vSAN)

소프트웨어 정의 컴퓨팅 (vSphere)

소프트웨어 정의 스토리지 (vSAN)

소프트웨어 정의 컴퓨팅 (vSphere) with Bitfusion add on (Bitfusion 사용시)

가상머신 (VM) 컨테이너 기반 (Tanzu) NVIDIA DRIVER / Virtual GPU Manager (vGrid 사용시)

서비스 분석 개발

VM VM VM

컨테이너 컨테이너

P
O
D

오케스트레이터

통합로그관리지능형 성능·용량·문제 관리

재해복구 관리 클라우드 포탈

통합 SDN 분석

GPU POOL

VM VM

GPU자원 동적할당

VM VMP
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D

P
O
D
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4. 특장점 – 자원 효율화 (GPU 가상화)

- (단일 애플리케이션) DirectPath I/O, vGRID, Bitfusion 순으로성능우수

- (전체 워크로드)  조각 GPU와 동적할당으로인한 Bitfusion의 전체 이용률기준기대성능우수

클라이언트 VM서버 VM

CUDA

Nvidia Driver

Guest OS

CUDA

Guest OS

AI/ML 애플리케이션

Bitfusion Agent네트
워크

ESXi 하이퍼바이저

GPU GPU GPU

NVIDIA vGPU Manager

CUDA

Nvidia Driver

Guest OS

AI/ML 애플리케이션

ESXi 하이퍼바이저

GPU GPU GPU

CUDA

Nvidia Driver

Guest OS

AI/ML 애플리케이션

DirectPath I/O vGPU Bitfusion

ESXi 하이퍼바이저

GPU GPU GPU

 가상화환경에서 GPU를 사용하는방법은 3가지로가상머신에 직접할당하는 DirectPath I/O 방식과 GPU 리소스를가상화
하여할당하는 vGPU와 Bitfusion 방식이 있음
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4. 특장점 – 자원 효율화 (GPU 가상화)

No 항목 vGPU Bitfusion 비고

1 GPU 자원 할당
할당 GPU Profile 사이즈 고정 (1GB, 2GB, 4GB 등)
동일 물리 GPU 상 다른 Profile 사이즈 적용 불가

자유로운 GPU 분할
(소수점 단위, MB 단위 할당)

비용효율, 유연성

2 GPU 자원온라인적용 VM 재 부팅 필요 온라인 적용가능 관리효율

3 GPU 모니터링 vROps 라이선스 추가 구매 후, 별도 패키지 설치 vCenter에 모니터링 메뉴 포함 운영효율

4 GPU 자원 점유 GPU 할당 시 자원 상시 점유
Application 구동 시 GPU 리소스 사용
(GPU메모리 용량 보다 초과 할당 가능)

적은 GPU리소스더
많은사용자
할당

V100 16GB

16GB

8GB

4GB

2GB

8GB

4GB 4GB 4GB

2GB 2GB 2GB 2GB 2GB 2GB 2GB

GRID vGPU 적용시

2GB 2GB 4GB 8GB

V100 16GB

1

0.25

0.2

0.4

0.1

Bitfusion 적용시

0.3 0.4 0.1

0.1 0.6

0.4 0.2

…

적용불가

VS.

 GPU 리소스 활용 방식에따라 vGPU와 Bitfusion 방식을 적용할수 있고, 리소스의 동적 할당및 리소스배포면에서
Bitfusion이 활용도가 높음
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4. 특장점 – 자원 효율화 (GPU 자원 관리)

GPU 자원 관리

•운영 GPU에 대한 사용률, 온도, 알림 정보 및 GPU 할당 내역을 관리 하고, 트래픽을 모니터링

Bitfusion GPU 현황 대시보드 (GPU 리소스 및 네트워크트래픽)vGPU GPU 환경 대시보드

GPU 할당현황

GPU 상태 관리

리소스활용율

할당내역

이용현황

기간별사용량

리소스
활용율

트래픽
모니터링

 AI 플랫폼 주요 리소스인 GPU에 대한 자원 관리및 운영모니터링 지원으로효율적인 리소스관리가 가능
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4. 특장점 – AI플랫폼 설계

VS경쟁사 효성인포메이션시스템

사업
수행

X86 서버

NVIDIA GPU

OS

GPU 장착 서버에
OS 까지만 설치 공급

X86 서버

NVIDIA GPU

서버가상화

GPU 가상화

자원관리 S/W

AI개발/분석을위한설계, 인프라, S/W 및 환경구축제공

분석저장/처리추출/정제데이터유형

실시간
데이터

비정형
데이터

정형
데이터

데이터 레이크

오브젝트 스토리지
HCP VM

HCP CS

파일 공유시스템
Weka FS

NAS

하둡
Cloudera

데이터 웨어하우스

DW DB
Greenplum

SAP HANA

데이터 마트

고성능 DB
Greenplum

SAP HANA

데이터수집

ETLPentaho
PDI

데이터분류

분류Lumada
Data Catalog

OLAP 분석/시각화

OLAP/Ad-Hoc
Pentaho PBA

ML 모델링/분석

분석 Application

Pentaho PBA

데이터처리

ETL
Pentaho

PDI

가상머신

vSphere

네트워크
가상화
NSX-T

스토리지
가상화

vSAN

연산가속/
효율Remote GPU

(Bitfusion)
vGPU

관리/배포
vCenter

vRA

컨테이너
vSphere withTanzu

Openshift

Cloud
인프라

데이터유형

분석 환경
ML

Framework
컨테이너

모델
12가지

분석모델

SQREAM

Teradata DB

애자일소다

 효성은경쟁사와 같이 단순 GPU 서버만 공급하는 것이아니라, 전체 AI 분석 업무를 구성하는전체 Step에 대해 설계및 공
급을지원함
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4. 특장점 – 프로세스 자동화

구분

IT 
관리자

개발자

Data소스
(정형, 비정형

실시간)

1. 오브젝트(HCP)
2. Hadoop
3. 파일(NAS)
4. RDBMS

저장자원

수집 ETL

정제/가공
(모델링

가능 포멧)

분석용
Data

모델링
모델평가

(예측치 검증)

추출 ETL

리모델링

프레임워크
설정 변경여부

Yes

검토 및 승인

반복

운영 배포 요청
추론

(예측결과 값,
비즈니스 적용)

개발환경

운영 배포

No

Data 저장/수집 Data 가공/정제 모델링 학습/평가 배포/모니터링 비즈니스 분석

모델
완성

개발/테스트 배포

Client 개발VM

분석 DataSet

자원배포
개발/테스트 환경배포
프레임워크 변경

클라우드 포탈

운영환경

컨테이너

GPU Driver
CUDA

프레임워크

컨테이너

GPU Driver
CUDA

프레임워크

운영자원
(서버, 스토리지,
네트워크, 보안)

VM

업무자동화

할당/배포
(기간,권한,정책)

 AI 분석 업무에서 반복되는훈련, 튜닝, 테스트 및 업데이트 구간을자동화하여 개발에집중할 수있는 분석환경 제공



© 2021 HYOSUNG INFORMATION SYSTEMS 14

4. 특장점 – 배포 자동화

 사전정의 된개발환경 및 인프라를적시 할당받아 신속한업무 환경구현
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4. 특장점 – 업무 협업 환경

공동분석환경개별분석환경

Jupiter JupiterRStudio

Python Rstudio/TensorflowRStudio

Jupiter

Tensorflow

RStudio

RStudio

TensorflowPentaho

Conda

Nvidia -
Cuda

PythonConda

Tensorflow

Nvidia -
Cuda

SparkH2O

Conda

Nvidia -
Cuda

SparkPentaho

Conda

Nvidia -
Cuda

Tensorflow

Rstudio

Nvidia -Cuda

컨테이너관리플랫폼

컨테이너 컨테이너 컨테이너 컨테이너 컨테이너

프로젝트생성 사전정의카탈로그불러오기 리소스할당 프로젝트수행

 개인및 그룹별 컨테이너 기반작업 공간에서 (Sandbox) AI 모델 개발 및분석 수행
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5. 결론

• App 및 워크로드 효율 배치
• GPU 자원 효율 (Bitfusion)
• 저장효율 오브젝트 스토리지

(HCP)

• 모델 개선 자동화 (Pentaho)
• 데이터 태깅 자동화

(Data Catalog)

• 컨테이너 기반 모델개발 협업 환경 (vRA)

AI분석 업무 개선

플랫폼최적화 프로세스자동화 협업환경

• 기존 및 디지털 APP의 관리를 위한
컨터이너/가상머신운영효율화

• 네트워크 기반 GPU 가상화로 탄력적인
리소스 배포 및 통합으로 효율적 GPU 관리

• Remote GPU 구성 및 GPU 가상화
(GPU당 비용 50% 절감, 사용률 2~4배
향상)

• 추출/처리/적재/ML모델링을 Workflow로
통합 End to End 자동화

• 전체 ML Workflow를 One-step으로
관리하여 예측모형의 Train, Tune, Test 
및업데이트자동화

• 사전정의 된 컨테이너 기반 GPU 가상화
환경 적시 배포로데이터과학자와 IT 
관리자간협업환경제공

• Cloud Portal에서 분석환경 요청 및 설계, 
구성, 배포로개별독립적 Sandbox 제공




